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Sak: Forventede effekter av planlagt utslipp av rdkloakk til Alna ved
Kvarneroverlopet

Bakgrunn

| forbindelse med boring av tunnel i Follobaneprosjektet ma Kvaernertunnelen for overfgring av
rakloakk til Bekkelaget renseanlegg t@rrlegges i to kortere perioder, tentativt 16. og 20. juli. | fglge
VAV vil dette fgre til et estimert utslipp av rakloakk pa ca. 50 I/s i til sammen 5-10 timer direkte til
Alna via overlgpet inne i kulverten etter Svartdalsparken. For a holde vannivaet pa et akseptabelt
niva vil tiltaket kun foretas under tgrrvaer. | tillegg vil det bli satt opp sugebiler for & fange opp det
meste av avlgpet som kommer, s et gvre estimat pa 50 I/s i 10 timer (1800 m?®) ma anses som
sveert hgyt.

Kulverten ender ut ved Kongshavn i ytre havnebasseng i Indre Oslofjord (se Figur 1). Utslippet vil
saledes fgres ut i fjorden brakke overflatelag, hvor det gradvis vil fortynnes og blandes inn med
saltere vann fra underliggende vannlag.

Vann- og avlgpsetaten (VAV) har bedt NIVA om en kort vurdering av potensielle effekter for livet i
fjorden og ulike brukerinteresser. En tilsvarende vurdering NIVA gjorde for VAV i etterkant av et
uhellsutslipp av ca. 5200 m?® urenset kloakk til Akerselva 27. juni 2012 (Walday 2012) vil bli brukt
som sammenligningsgrunnlag.
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Figur 1. Alna-kulverten ender ut i ytre havnebasseng.




Utslippet sammenlignet med normaltilfgrslene til fjorden via Alna

Alna er en elv preget av industriomradet den renner gjennom i tillegg til kontinuerlige tilfgrsler av
kommunalt spillvann pa grunn av lekkasjer og feilkoblinger. T@rrvaersvannfgringen gjennom Alna-
kulverten er i stgrrelsesorden 360-500 liter/sekund, mens gjennomsnittsvannfgringen i 2017 var
pa 1255 liter/sekund. Kommunen tar ukentlige prgver ved innlgpet til kulverten gjennom hele
aret. Konsentrasjonene av total-nitrogen, total-fosfor, totalt organisk karbon (TOC),
termotolerante koliforme bakterier (TKB) og Escherichia coli (E. coli) under tgrrveer (22.5-4.6
2018), under normalsituasjonen (gjennomsnitt hele 2017) er vist i Tabell 1. Konsentrasjonene er
sammenlignet med det forventede konsentrasjonsintervallet for rakloakk til Bekkelaget
renseanlegg (se Vedlegg 1).

Oppsummert: Forventet tilfgrsel av TKB og E. coli til fjorden via Alna gker med opp til en faktor
1000, mens total N, total P, TOC og STS gker med i stgrrelsesorden en faktor 10, under det 10
timer lange planlagte paslippet sammenlignet med tgrrvaerssituasjonen.

Tabell 1. Konsentrasjoner i Alna-kulverten ved tgrrvaer (snitt perioden 22.5-4.6 2018), snittet for
hele 2017 (49 pravetakinger) sammenlignet med forventet konsentrasjon (min-maks (snitt); se
Vedlegg 1) i rakloakken ved paslipp til kulverten.

Situasjon Vannfgring | Total N Total P TOC STS TKB E. coli
I/s mg N/I mg P/I mg P/I mg/l | #/100ml | #/100ml
Kulvert t@grrveer 400-600 1,39 0,025 4,4 10,4 967 1507
Kulvert snitt 1255 1,55 0,089 5,6 24,6 | 4070 14 100
2017
Planlagt utslipp 50 25-50 3,0-6,3 70-185 230 | Ca.10” | Ca. 10’
(33) (4,2) (128)

* En ekstremverdi p& 242 000 #/100 ml utelatt.

Tabell 2. Samlet tilfgrsel til Indre Oslofjord via Alna-kulverten i Igpet av 10 timer uten (500 I/s) og
med (550 I/s) planlagt pdslipp (snitt og hay konsentrasjon) ved tarrveer.

Situasjon Total N Total P TOC TSS TKB | E. coli
kg N/10t | kg P/10t | kg P/10t | kg/10t | #/10t | #/10t

Kulvert tgrrvaer 25 0,45 79 187 1,74 | 2,7:1
Inkludert planlagt utslipp - snitt 84 8,0 310 414 1,814 | 1,84
@kning 3,4x 18x 3,9x 3,2X 1000x | 660x

Inkludert planlagt utslipp - hgy 115 11,8 412 414 1,814 | 1,84
@kning 4,6x 26X 5,2x 3,2X 1000x | 660x

Utslippet sammenlignet med tilfgrsler til fjorden via Alna ved kraftig nedbgr

Pa grunn av de mange tette flatene i nedbgrsfeltet til Alna, pavirkes den raskt av nedbgr. Mens
det var en relativt klar sammenheng mellom gkende vannfgring i elva og gkende konsentrasjon av
partikler (R%stsyannfaring = 0,63), TOC (R%roc/vannfaring = 0,44) 0g total P (R%7otal pivannfering = 0,37), var det
ingen slik sammenheng mellom gkende vannfgring og total N (R%rotal njvannfering = 0,02), E. coli (R%.
colifvannfaring = 0,01) 0g TKB ((R?rke/vannfaring = 0,00) for maleresultatene i 2017 ved malestasjonen ved
Kvaernerbyen (resultater ikke vist). Likevel var det de mest nedbgrsrike ukene som brakte de
stgrste bidragene av E. coli, TKB og total N til fjorden via Alna. Tabell 3 viser gjennomsnittet av de




samlede utslippene i Igpet av 10 timer for de tre ukene med stgrst vannfgring i 2017
sammenlignet med det forventede maks-paslippet av rakloakk under det planlagte tiltaket. Som
det framgar er utslippet til fjorden av total N, total P, TOC og STS vesentlig hgyere per tidsenhet i
forbindelse med kraftig nedbgr enn de vil veere under det planlagte tiltaket. Ettersom
avrenningsepisoden under kraftig nedbgr normalt varer vesentlig lenger enn 10 timer (analysene
er basert pa dggnblandprgver og vannfgringen er gjennomsnittet for en hel uke), vi tilfgrslene av
TKB og E. coli sannsynligvis vaere i samme stgrrelsesorden under det planlagte tiltaket som i
forbindelse med kraftig nedbgr. Merk at malestasjonen ved Kveerner ikke fanger opp eventuelt
overlgp fra Kvaernertunnelen, som skjer lenger inn i Alna-kulverten. | forbindelse med en kraftig
nedbgrshendelse sgndag 17. juni 2018 gikk det 7879 m?3 i overlgp fra Kvaernertunnelen i Igpet av
2,5 timer (snitt pa 875 I/s; st@rrelsen pa evt. andre overlgp er ikke kjent). Vannfgringen inn til
Bekkelaget i dette tidsrommet var 3000 I/s, mens den var 1100 I/s 2.7.18 etter lengre tids
opphold. Med andre ord var avlgpsvannet ikke mer enn ca. 3,5x fortynnet og overlgpet tilsvarte i
stgrrelsesorden 2200 m? ufortynnet rakloakk eller ca. % hgyere enn det forventede maksimale
paslippet pa Alna-kulverten under de to tiltakene (merk at fortynningsvannet sannsynligvis ogsa
inneholdt store mengder forurensning).

Oppsummert: Under kraftige nedbgrshendelser tilfgres vesentlig starre mengder total N, total
P, TOC og STS enn det planlagte paslippet vil gjgre, mens tilfgrselene av TTKB og E. coli vil vaere
i samme stgrrelsesorden.

Tabell 3. Samlet tilfgrsel til Indre Oslofjord via Alna-kulverten i Igpet av 10 timer under de tre
ukene i 2017 med hgyest vannfgring sammenlignet med forventet ekstra tilfgrsel ved det
planlagte padslippet (50 I/s; hgy konsentrasjon).

Situasjon Total N | Total P TOC STS TKB | E. coli
kg N/10t | kg P/10t | kg P/10t | kg/10t | #/10t | #/10t
Planlagt paslipp - hgy 90 11,3 333 414 | 1,8 | 1,81
Snitt 3 uker med hgyest vannfgring 279 42,2 1881 25350 | 6,4-12 | 2,013
Forholdet paslipp/hay vannfgring 0,32x 0,27x 0,18x | 0,016x | 28x 8,9x

Forventet spredning av utslippet

Som det framgar av kartutsnittene i Figur 1 ender Kvaerner-kulverten ute i overflaten mellom
Grgnlia og Kongshavn i ytre havnebasseng. Spredningen nar elvevannet har kommet ut i
hovedleden er avhengig av stremningsretningen og -hastigheten i denne leden. Det er primaert
tidevannet og vindretningen som bestemmer disse. |1 2012 ble det gjort noen modellsimuleringer
(se Vedlegg 2) som viste at ved synkende tidevann, vil vannet fraktes innover mot de indre
havneomradene (f.eks. Sgrenga), mens stremmen gar mot Vippetangen og mellom Hovedgya og
Bleikgya ved stigende vannstand. Sistnevnte situasjon vil sannsynligvis veere det mest gunstige
mht. spredning. | tillegg vil det vaere gunstig med nordvestavind.

Forventet betydning for badeplassene i fjorden

Under gode vaerforhold er det na god badevannskvalitet ved alle de offentlig anlagte
badeplassene hvor det ukentlig blir tatt vannprgver, se Tabell 2. | etterkant av den kraftige
nedbgrsepisoden 17. juni ble det observert gkte konsentrasjoner av TKB og E. coli ved flere av
badeplassene, og spesielt i Bjgrvika, Bispevika og Sgrenga. Hovedgya gst og Bleikgya ble ikke
pavirket. Det er mer sannsynlig at de fgrstnevnte ble pavirket av Akerselva enn av Alna.




Tabell 2. Badevannskvalitet 10-15 m utenfor badeplasser i Indre Oslofjord. Mdledata fra VAV.
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Malingen 20.6 ble tatt tre dager etter den kraftige nedbgrsepisoden, og bade TKB og E. coli har
kort levetid i sjpvann, sa konsentrasjonene har sannsynligvis vaert vesentlig hgyere umiddelbart
etter nedbgrsepisoden. Det planlagte paslippet er tenkt gjort under typisk gode badeforhold
(tgrrveer i juli). Men samtidig vil den samlede vannfgringen i Alna sannsynligvis veere relativt lav
(ca. omtrent 1/10 av det den var under nedbgrsepisoden 17. juni, sa den vil ha mindre kraft og
spres langsommere fgr den kommer ut i de mer dpne vannmassene og dermed fa stgrre
spredning. Direkte solinnstraling vil ogsa kunne desimere E. coli og andre patogener raskere enn
under overskyet veer.

Oppsummert: Betydningen for badestrendene vil veere avhengig av tidevannsforholdene og
vindretningen under paslippet. Ved synkende vannstand og sgnnavind vil det vaere stgrst fare
for pavirkning av badestrender i indre havnebasseng. Men man skal sannsynligvis veere relativt
uheldige om effekten blir sa sterk at badevannsnormen overskrides (>1000 TKB/100 ml).

Forventet betydning for tilvekst av alger i fjorden

Det planlagte paslippet er sannsynligvis for lite til a ha noen signifikant effekt pa tilveksten av
alger i fjorden.

Litteratur

Mats Walday (2012) Kloakkutslipp til nedre del av Akerselva. Notat datert 5. juli 2012 til Terje
Wold i Oslo kommune VAV, 13 sider.




Vedlegg 1. Konsentrasjoner av total P, total N og organisk karbon i innlgpet

til Bekkelaget renseanlegg

Plottene av total nitrogen (totN), total fosfor (totP) og organisk karbon (beregnet ut fra KOF-
verdien og fratrukket bidraget fra NH4 og organisk bundet NH4) i innlgpet til Bekkelaget

renseanlegg er hentet fra Bjerkeng (2011). Forventede maksimums- og minimumsverdier er angitt

med heltrukne streker, mens forventet normalverdi er antatt a vaere middelverdien (det
aritmetiske gjennomsnittet) av disse.
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Figur 23. Stoffkonsentrasjoner 1 innlepet til
Bekkelaget RA som funksjon av total
vannfering inkludert overlep. Det er brukt
logaritmiske akser i plottene. Organisk karbon
er regnet om fra malt kjemisk oksygen-
forbruk, med fratrekk for antatt bidrag til
oksygenforbruket fra nitrogen, hvor alt er
regnet som fritt eller organisk bundet NH,.




Vedlegg 2 — Simulert spredning i indre og ytre havneomrader

Det fglgende er et utdrag fra NIVA-notat datert 5. juli 2012. Strgmningsimuleringene ble gjort av
André Stalstrgm.

Stremforhold i Indre Oslofjord

For a fa en idé om stgrrelsesorden og retning pa overflatestremmene i Indre Oslofjord, og dermed
i denne sammenheng kunne si noe om mulig spredning av kloakkutslippet, har NIVA foretatt en
modellering av strgmforholdene i ulike faser av tidevannssyklus (se Figur 2 til Figur 5). Dette
arbeid er et bidrag til en rapport ifm. utdyping av farleden til Oslo havn. Rapporten er under
utarbeidelse. | modellkjgringen er det lagt inn en forskjell mellom lavvann og hgyvann i Oslo havn
pa 48 cm som tilsvarer en sterk springflo. Effekten av vind og elveavrenning er ikke tatt med i
modellen. | Figur 2 ser vi at overflatestrgmmen er relativt lav (ca. 1-2 cm/s) i mesteparten av
fjordavsnittet 2 timer fgr hgyvann med unntak av helt lokalt rundt Nesoddtangen hvor modellen
gir stromhastigheter opp mot 10 cm/s. Nar en naermer seg hgyvann gker stremhastigheten og
strgmmen gar i hovedsak mot vest for sa d avta i timene etter hgyvann (se Figur 3). To timer fgr
lavvann er en tilbake i en situasjon med lavere stremstyrker (se Figur 4 gverst). Stremmen gker
na ettersom en narmer seg lavvann, men gar na i hovedsak i gstlig retning. Ogsa ved lavvann er
det stgrst stremhastighet ved Nesoddtangen. Etter lavvann avtar igjen strgmhastigheten. Vi ser at
modelleringen gir relativt store endringer i bade strgmstyrke og retning avhengig av hvor en er i
tidevannssyklusen. Oppl@sningen i topografien som er benyttet i modelleringen er 75x75 m.

Det er relativt svake stremforhold i omradet ved Akerselvas munning og Bjgrvika. Utenfor
Bjorvika/Bispevika er strammen svak rett fgr- og ved hgyvann. De naermeste timene etter
hgyvann vil stremmen ga vestover og vaere noe sterkere. Rundt lavvann er det en svak strgm
sgrover. Overflatevann som transporteres ut av Bjgrvika/Bispevika vil derfor kunne transporteres
videre bade vestover og sydover, avhengig hvor i tidevannssyklusen en befinner seg (se Figur 2 til
Figur 5). Predikert tidevannssyklus for Oslo havn den 27. juni er vist i Figur 1.
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Figur 1. Predikert tidevann i forhold til sjgkartnull for Oslo havn onsdag 27. juni 2012. Figur fra Met.no
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Figur 5. Resultater av modellering av overflatestram i Indre Oslofjord hhv 1, 2 og 3 timer etter lavvann.
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